Vektory 2

1. Souwet vektora C
Graficky a numericky

W= 1U+v A
2. Rozdil vektora
Priklad
C
Vypocitejte sodet a rozdil vektaru = (3; 1) av = (2; -2). 7
Reseni l
e u+v=(3+2;1-2)=(5-1), i v

e« U-v=u+(v)=(3-2;1+2)=(1;3).

3. Nasobeni vektoruéislem
Nasobeknulového vektoruealnym ¢islemk je nulovy vektor.

Nasobeknenulového vektoru u B - A realnym ¢islemk je vektor v =C - A, piicemZC je bod, pro ktery
plati

1. |AC| = k|- AB|
2. Je-lik> 0, lezi bodC na polopimceAB; je-li k < 0, lezi bodC na polopimce opané k polopimce
AB.

Nasobeni vektoru gislem k zapisujeme v ku.
Priklad

Vypocitejte sodadnice vektoru u =v + 2w, kde v = (2; 1; -3) a ({253;1).

Reseni
« u=(2;1;-3)+2(2;3;1),
. u=(2;1;-3)+ (4:6;2),
« u=(6;7;-1).



4. Linearni kombinace vektora

M¢&jme vektory u, v, wkteré jsou vSechny duv rovirg, nebo v prostoru. Vektz =au +bv + cw,
kdea, b, c € I, se nazyvéinearni kombinace vektoni u, v, W.

Priklad 1
Urcete, zda vektor w (5; 4) je linearni kombinaci vekiou = (1; 2) av = (2; 1).
Reseni

« Aby nas zadany vektor tyl linearni kombinaci vektéru a v musel by splovat nasledujic
podminku: w =au + bv, pro réjakda, b € 1. ProtoZe vektory jsou si rovny, pokud se rovngjth
souadnice, hledame redléslaa ab takova, aby platilo (5; 4) &(1; 2) +b(2; 1). Tedy
5=a+ 2,
4=2a+h.

« Chceme najiteSeni vySe uvedené soustavy dvou rovnic o dvouameych. Z druhé rovnic
vyjadiimeb = 4 - 2a a ziskam
5=a+8-4A

« Ztoho jednoduSe dostaneifegeni soustava = 1 ab = 2.

« Soustava mé#&sSeni, proto je ktor w linearni kombinaci vektoéru a va platiw = u + 2v. To
znamena, Ze jej ziskame sgtem vektoriu s dvojndsobkem vektoru Rodivejte se nobr. 2.4.

bk

Obr. Linearni kombinace vekta
Priklad 2
Urcete, zda je vektor w (4; 5) je linearni kombinaci vekiou = (2; -1) av = @, 2).
Reseni

- Podobr jako v gredchazejicimipklade hledame reélnéislaa, b takova, abw =au +bv. Po
rozepsani v sadadnicich hledam#gsSeni rovni
4 =2a-4b,
5=a+ 2b.

« Kdyz k prvni rovnici pic¢teme dvojnasobek druhé rovr, ziskdme nasledujici rovn
4+10=2-4b- 2a+ 4b,
14+£0.

« Soustava nemi&Seni a hledara, b neexistuji, proto vektor weni linearni kombinaci vektibu a v.



5. Skalarni sowin vektorw

Skalarni sowin dvou vektott u = (U1; u2), v = (/1; v2) v rovirg je ¢isloulvl +u2v2.
Skalarni sowin vektort u a v zapisujeme jako uv nebo u-v.

Priklad

Vypocitejte skalarni satin vektorti u = (1; -2) av = (2; -3).

Reseni
e u=12+(-2)(-3)=2+6=8

Véta

Pro kazdé vektory u, v, w (v rovn v prostoru) a kazdé realgéslor plati:
1. uv=vu;

2. (ru)v =r(uv);
3. w(u+vVv)=wu+wv.

6. Odchylka dvou vektoria

Definice

Maji-li dva nenulové vektory u, v umésti OU, OV, nazyva se velikost konvexniho ublOV odchylka
vektora u, v. Jsou-li pfmky OU, OV navzajem kolmé&ikame, Ze i vektory u, v jsou navzajem kolmée.

90" < ¢ < 180°
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Obr. : Odchylka vektdr
Véta

Pro dva nenulové vektory u, v v roginebo v prostoru a jejich odchylkuplati:
uv = |uj|v| cosp, ¢ € <0°; 180°>.

Véta

Pro kazdé dva vektory u,v v ro¥imebo v prostoru plati, Ze uv = 0 pgdehdy, kdyz je alesgigeden z
vekton je nulovy vektor nebo kdyzZ jsou oba dva vektorguievé a navzajem kolmé.



